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Rotujici kotouc se tfemi rdznymi
tloustkami
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Rotujici kotou¢ ma tyto rozméry:
ri=50mm, r,=80mm, r3=120mm, r; =200 mm
h1=12mm, h, =10mm, h3=6mm

otaci se thlovou rychlosti w = 500 %.

Kotouc je z oceli.

Vypocet je proveden v programu Wolfram Mathematica a vyuZiva jeho mozZnosti....

Poloméry a tloustky kotouce si uloZim do poli. Do proménné cisla uloZim potfebné konstanty.

r = {50, 80, 120, 200} 1073;
h = {12, 10, 6} 1073;
cisla= {u—> 0.3, p-> 7800, w > 500} ;

Vztahy pro napéti v jednotlivych Gsecich uloZim do poli:

B 3+

or = (An— —"——upwzxz] & /@Range[3];
x2 8
B. 1+3

ot = (A,¢+—:— upwzxz)&/@kangeﬁ];
X 8

Mohu si také zapsat vztahy pro te¢né pomérné deformace, které pouziji pro okrajové podminky:
1

et = — (ot[[#]]-por[[#]]) &/@Range[3];
E

Okrajové podminky sepiSu do seznamu (kometare po strané vysvétluji, o kterou podminku jde)
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mep= op = { (or[[1]]1 =@) /. x> r[[1]], (* radidlni napéti na vnitfnim povrchu )
(et[[1]1]1 = et[[2]]) /. x> r[[2]], (» shodné posuvy na r, x)
(or[[111h[[1]1] =or[[2]]1h[[2]]) /. x> r[[2]],
(* vztah mezi radidlnimi nap. na r, =x)
(et[[2]]1 = et[[3]]) /. x>r[[3]], (* shodné posuvy na r; x)
(or[[211h[[2]] =or[[3]1]1h[[3]]) /. x> r[[3]],
(* vztah mezi radidlnimi nap. na r; =*)
(cr[[3]] = ) /. X>r[[4]] (* radidlni napéti na vnéjsim povrchu x)
}s
Z okrajovych podminek urcim konstany, vysledek si uloZim do proménné konstanty
nior= konstanty = Solve[op, {A;, B1, Ay, By, A3z, B3}1[[1]]
(122 236761 + 50436268 11 + 3396835 112 + 55536 ;P) 0 w?

out[10]= {Al - B
80000 (122 923 + 22603 11 + 624 uz)

5 2 (588633 p w? + 237854 11 p w? + 14505 12 p w? + 208 13 p w?)
1~ >
500 000 (122 923 + 22603 1 + 624 uz)
A -7980348 p w? - 3620257 i p w? - 344383 1?2 p w? - 8112 113 p w?
2 ™ - >

5000 (122 923 + 22603 1t + 624 uz)
9 (1074963 p w? + 590245 11 p w? + 84796 12 p w? + 2496 1 p w?)

By » b

3125000 (122 923 + 22603 11 + 624 uz)

A, ~91758360w? - 5253553 1 pw? - 795295 4% p w? - 21216 42 p w?
3> -
5000 (122923 + 22603 1 + 624 12 ’

9 (74821pw2+ 53917/,(,owz+20380uzpw2+624u3,ow2)

83% }

125000 (122 923 + 22603 11 + 624 uz)

Napéti je v jednotlivych Usecich definovano vztahy pro prislusné useky, dosadim vztahy pro kon-
stanty a Cisla:

or[[2]] r[[2]1] sx<r[[3]] /- konstanty /. cisla
or[[3]]1 r[[3]1] sx=<r[[4]]

[Gt[[lll ri[11] s x<r[[2]]
Ot =

[Gf‘[[l]] ri[1]1] s x<r[[2]]
In[11]:= Op =

ot[[2]] r[[2]] sx<r[[3]] /. konstanty /. cisla
ot[[3]] r[[3]] sx=sr[[4]]

[ 2.58618 x 107 - 2282:1 _ 8 @4375x 108 x> L <x< =
X 20 25
2.73434x 107 - 24222 _ 8 .04375x 108 x? Z <x < =
out[11]= X 25 25
3.25322x 107 - 22 - 8.04375 % 10°x* > <x =
X
L O True
[ 2.58618 x 107 + 2282:L _ 4 63125 x 108 x> L <x< =
x? 20 25
2.73434x107 + 24322 _ 463125108 x? E <x< 2
Out[12]= X 25 25
3.25322x 107 + 252 - 4.63125x10°x? > <x = 1
X
Lo True

...a nakonec nakreslim graf:
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Op Ot .
Plot[{—, —}, {x, r[[1]1], r[[4]11}, PlotStyle - Thick,
1e° 1e°
ImageSize - Large, PlotRange -» {{@, r[[4]] +©0.2r[[1]]}, Full},
GridLines -» {r, Automatic},

Ticks » {{r[[#]], "r"s} & /@Range[4], Automatic},

o
AxesLabel » {"x", "—"},
MPa

PlotLabel -» "Napéti v rotujicim kotouci",
PlotLegends - {"o.", "ot"}]

Napéti v rotujicim kotou¢i
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